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Menetelma tiedonsiirtoyhteyden yllapitamiseksi 

Nyt esilla oleva keksintd kohdistuu menetelmaan ensimmaisen tiedon- 
siirtoyhteyden yllapitamiseksi paatelaltteesta televerkkoon, jossa mene- 

5 telmassa lisaksi muodostetaan ainakin toinen tiedonsiirtoyhteys maini- 
tun paatelaitteen ia televerkon valille, Ja jossa menetelmassa ensim- 
mainen tiedonsiirtoyhteys keskeytetaan toisen tiedonsiirtoyhteyden 
ajaksi. Keksinto kohdistuu lisaksi paatelaitteeseen, joka kasittaa vali- 
neet yhteyden muodostamiseksi televerkkoon, joka kasittaa valineet 

10 ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi televerkon ja 
mainitun paatelaitteen valille, valineet toisen tiedonsiirtoyhteyden muo- 
dostamiseksi televerkon ja langattoman paatelaitteen valille, ja valineet 
ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden keskeyttamiseksi toisen tiedonsiirto- 
yhteyden ajaksi. Keksinto kohdistuu viela tiedonsiirtojarjestelmaan, joka 

15 kasittaa ainakin yhden televerkon ja ainakin yhden paatelaitteen, vali- 
neet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi televerkon ja 
paatelaitteen valille, valineet toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostami- 
seksi televerkon ja paatelaitteen valille, ja valineet ensimmaisen tie- 
donsiirtoyhteyden keskeyttamiseksi toisen tiedonsiirtoyhteyden ajaksi. 

20 

Matkaviestinjarjestelmiin, kuten GSM-matkaviestinjarjestelmaan, on 
kehitteilla tavanomaisen piirikytkentaisen yhteyden lisaksi mahdollisuus 
pakettikytkentaiseen yhteyteen. GSM-matkaviestinjarjestelmaan kehite- 
taan ns. GPRS-palvelua (General Packet Radio Service) taman paket- 

25 tikytkentalsen yhteyden toteuttamiseksi. GPRS-paivelu mahdollistaa 
mm. IP-protokollan (Internet Protocol) seka X.25 tledonsiirtoprotokollan 
kayton, lyhytsanomien valityksen (SMS, Short Message Service), sah- 
kopostin valityksen seka WAP-sovellukset (Wireless Application 
Protocol). Taliainen pakettimuotoinen tiedonsiirtoyhteys mahdollistaa 

30 piirikytkentaista yhteytta tehokkaamman tiedonvalitysmenetelman eri- 
tyisesti asynkronista tiedonsiirtoa varten, koska pakettikytkentaisen 
yhteyden kayttamiseksi ei matkaviestinjarjestelman resursseja varata 
koko yhteyden ajaksi, vaan ainoastaan paketlien siirtamiseen tarvitta- 
vaksi ajaksi. Sen sijaan piirikytkentaisessa yhteydessa yhteys on varat- 

35 tuna koko yhteyden paalla olon ajan. Pakettikytkentaisen yhteyden 
avulla langattoman viestimen kayttaja voi esimerkiksi pitaa sahkoposti- 
sovelluksen koko ajan aktivoituna, jolloin kayttaja heti havaitsee saapu- 
van sahkopostiviestin. Koska pakettikytkentainen yhteys varaa resurs- 
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seia vain tarpeen mukaan, voi se kayttajalle olla myos edullisempi pu- 
helukustannusten osalta verrattuna tilanteeseen, jossa kaytetaan p.m- 
kytkentaista yhteytta. 

5 GPRS-iariestelman langattomalle viestimelle on maaritetty kolme toi- 
mintamoodia: luokkaA. luokka B ja luokkaC. Langattomat viestimet 
voidaan luokitella naihin luokkiin sen mukaan, minka tyyppisia paketti- 
verkko-ominaisuuksia niissa on toteutettu. Luokan A langattomat vies- 
timet voivat samanaikaisesti kayttaa GPRS-palveluita ja murta GSM- 

1 0 palveluita. Luokan B langattomat viestimet voivat samanaikaisesti tark- 
kailla GPRS-verkon ja GSM-verkon kontrollikanavan signaalerta, mutta 
voivat kayttaa samanaikaisesti vain joko GPRS-palveluita tai GSM-pal- 
veluita Luokan C langattomat viestimet voivat kayttaa piirikytkentaista 
yhteytta ja pakettikytkentaista GPRS-yhteytta, mutta ei samanaikai- 

15 sesti. 

Kaytannossa luokan B langaton viestin vol vastaanottaa piirikytkentai- 
sen yhteyden muodostukseen lirttyvia sanomia silloinkin, kun langaton 
viestin kayttaa GPRS-palveluita, esim. pakettiyhteys on aktiivisena. 

20 Langaton viestin voi talloin mm. vastaanottaa saapuvasta puhelusta il- 
moittavan sanoman (CS paging), mutta ei samanaikaisesti voi toimia 
piirikytkentaisessa yhteydessa ja pakettikytkentaisessa yhteydessa. 
Talloin tilanteessa, jossa langattomaan viestimeen saapuu piirikytken- 
taiseen yhteyteen liittyva sanoma, pakettiyhteys asetetaan sanoman 

25 vastaanoton ja mahdollisesti muodostettavan piirikytkentaisen yhteyden 
ajaksi odotustilaan, kunnes piirikytkentainen yhteys on lopetettu. Ide- 
aalitilanteessa tama tarkoittaa sita, etta langaton viestin voi vaihtaa ti- 
laansa pakettimuotoisen yhteyden ja piirikytkentaisen yhteyden vMlla ja 
jatkaa vaihdon jalkeen siita toimintatilasta, jossa langaton viestin oli 

30 keskeytyksen tullessa. Kaytannossa kuitenkin on havaittu, etta paketti- 
yhteytta kayttavat sovellukset, kuten sahkoposti tai mm. tiedostojen 
siirtamiseen kaytettava FTP-sovellus, katkeavat jo suhteellisen lyhyen 
yhteyden keskeytyksen aikana. Esimerkiksi eraissa tunnetuissa sahko- 
postiprotokollissa, kuten POP3 (Post Office Protocol) ja IMAP4 (Internet 

35 Message Access Protocol), on yhteyden aikana lahetettava sanomia 
vaiiajoin yhteyden katkeamisen estamiseksi. Tallaista ominaisuutta 
kaytetaan mm. siita syysta, etta yhteys ei jaa tarpeettomasti aktiiviseksi. 
Jos sahkopostipalvelin ei vastaanota tallaista sanomaa ei maaraajassa, 
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paatte.ee pa.veBn, etta yhteys on katke-inu. * I^J^"£££ 
iolmlnnassa lolloin palvelin katkaisee, yhteyden. POP3-protokollaa 
£S£ jUys katketa io n. 10 Uuutin keskey^ser ,a keen 
S^otokoL kaytettaessa n. 30 m.nuutin keskeytys vo, ajieut- 
tea^hkepostiyhteyden kafceamteen. Yhteyden ka.ket.ua 
uudelleen muodostettava sahkepostiyhteys ja annettava kaytta,aK.n- 
nuksensa )a salasanansa, mika hidastaa sahkepostlsovelluksen kayt- 



tda. 



10 Talloin tilanteessa. jossa langattomassa viestimessa on pakettiyhteys 
Iwlena ja langattomaan viestimeen on tulossa puhelu, pakettiyhteys 
as^taan odotustilaan. Talloin ei edel.a mainittuja pakettiyhteyden yl- 
lapitavia sanomia voida tunnetun tekniikan mukaisissa langattomista 
viestimista lahettaa, joten pakettiyhteys voi katketa. Pakettiyhteys vo. 

15 katketa jo huomattavasti lyhyemmankin puhelun aikana, kuin edella 
mainitut 10 tai 30 minuuttia. Tama on mahdollista esim. silloin, kun pu- 
helu on tulossa hetkea aikaisemmln kuin yhteyden yllapitava sanoma 
on maara lahettaa. On jopa mahdollista etta yhteys katkeaa, ennen 
kuin kayttaja on edes ehtinyt vastata puheluun. 



Edella mainittu ongelma syntyy my6s tilanteessa, jossa langattoman 
viestimen kayttaja muodostaa piirikytkentaisen yhteyden, es.m. puhe- 
puhelun tilanteessa, jossa langattomassa viestimessa on pakettiyhteys 
aktiivisena. Talloinkin piirikytkentainen yhteys estaa pakettiyhteyden 
25 yllapitavien sanomlen lahetyksen, mika vol aikaansaada pakettiyhtey- 
den katkeamisen jo lyhyenkin puhelun alkana. Eraana mahdollisuutena 
estaa pakettiyhteyden katkeaminen on talloin se. etta puhelu aloitetaan 
vasta sen j&lkeen kun pakettiyhteyden yllapitava sanoma on lahetetty. 
Kayttajalla ei kuitenkaan valttamatta ole edes tietoa tallaisesta ommaw 
30 suudesta ja toisaalta ei ole tarkoituksenmukaista edellyttaa sita etta 
kayttaja muistaa aina puhelua muodostaessaan lahettaa ensin paketti- 
yhteyden yllapitava sanoma. 

Kaytannon sovelluksissa tama aikavalvonta voidaan toteuttaa esim. si- 
35 ten etta palvelimeen S muodostetaan pakettiyhteyskohtainen yllaprto- 
laskuri tai vastaava, jonka aivoa muutetaan valiajoin. Jos tama yliapito- 
laskuri saavuttaa ennalta asetetun arvon, esim. nollautuu, paattelee 
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palvelin S, etta paatelaite tai paatelaitteen pakettiyhteytta kayttava so- 
vellus ei enaa ole toiminnassa, joten pakettiyhteys on syyta katkaista. 

Langallisenkin televerkon keskuksiin on kehitetty toiminteita, joilla me- 
5 neillaan oleva puhelu voidaan asettaa ns. pitoon (keskeyttaa) toisen 
puhelun aloittamiseksi. Talloin toisen puhelun paatyttya voidaan pi- 
dossa ollutta puhelua jalleen jatkaa. Koputus-toiminnolla televerkon 
keskus voi lisaksi ilmoittaa saapuvasta puhelusta tilanteessa, jossa 
kayttajalla on puhelu kaynnissa. Kayttaja voi joko asettaa meneillaan 
10 olevan puhelun pitoon ja vastata tulossa olevaan puheiuun, tai jatkaa 
meneillaan olevaa puhelua. 

Aikaisemmin tassa selityksessa mainittu ongelma tiedonsiirtoyhteyden 
katkeamisesta voi esiintya my6s langalllsessa televerkossa, johon 

1 5 paatelaite on langalllsessa tiedonsiirtoyhteydessa esim. modeemin vali- 
tyksella. Paatelaitteen kayttaja on esimerkiksi muodostanut ensimmai- 
sen tiedonsiirtoyhteyden televerkon kautta lntemet-tietoverkkoon eri 
palveluntarjoajien kotisivujen selaamiseksi, tietojen hakemiseksi, sah- 
kopostien lukemiseksl ja/tai kirjoittamiseksi jne. Mainittu puhelun pito- 

20 toiminteen avulla voidaan meneillaan pleva ensimmainen tiedonsiirto- 
yhteys keskeyttaa esim. puhelun suorittamiseksi tai saapuvan puheiuun 
vastaamiseksi. Ongelmana tailoinkin on mm. se, etta mainittu keskey- 
tynyt tiedonsiirtoyhteys voi katketa, ennen kuin se on uudelleen akti- 
voitu. 

25 

Nyt esilla olevan keksinnon eraana tarkortuksena on aikaansaada me- 
netelma ja jarjestelma seka paatelaite, joissa ensimmaisen tiedonsiirto- 
yhteyden katkeamista toisen tiedonsiirtoyhteyden aikana voidaan vii- 
vastaa tai jopa estaa. Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta ensim- 

30 maisen tiedonsiirtoyhteyden ollessa aktiivisena, paatelaitteesta lahete- 
taan ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitava sanoma, ennen kuin 
toinen tiedonsiirtoyhteys muodostetaan. Nyt esilla olevan keksinnon 
mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta menetelmassa 
muodostetaan ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoma toisen 

35 tiedonsiirtoyhteyden muodostuksen yhteydessa, ja etta mainitun en- 
simmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muodostus kaynniste- 
taan paatelaitteessa. Nyt esilla olevan keksinnon mukaiselle paatelait- 
teelle on tunnusomaista se, etta paatelaite kasittaa lisaksi ainakin vali- 
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neet ens— en tiedonsnrtoyhteyden V"*""""*^^ 
sen kaynnistamiseksi tolsen ttedonsiirtoyhteyden mu0< ^^™^, 
d" N yl esllia olevan keksinnen mukalselle Hedon^^te mate 
onTn'nusomalsta se. etta ttedonsiirtoiarjesteUnS kaslttaa ..saks, a,nak,n 
* ^oITt ^slmmalsen tladonsilrtoyhteyden yllapitosanoman muodos- 
te « "a «t ensimmaisen .ledortsHrtoyhteyden ^sano- 
m^n muodo^mlsen tcaynnista-niseksi toisen tiedonsnrtoyhteyden 
muodostuksen yhteydessa. 

i n Nvt esilla olevalla keksinnSlia saavutetaan merklttavia etu)a. Keksinnfin 
Ztel meneta.maa soveHattaessa voidaan vafttya Pa*«<£" 
Z^anMsitta emyisestt fflanteissa, joissa piirikytkenta,^ ymeyden 
muodostuspyyn* tulee Juuri ennan yhteydan ynapttamseks, terpeen - 
^n sanomaMahetyshetkaa. TaJIOin piinkytkentainen ynteys vo, oto> p - 
1 s dempaan aktiMsena riippumatta yhteyden muodostushetkesta. Tallom 
15 katkaalentodennakasyys on merkWavW p,enen, pl 

kuin tunnetun teknUkan mukaisissa ratkaisulssa. Keksmnor, muka.- 
sessa ratkaisussa el kayttaiaita edellyteta erikoistomia suontettavaks. 
piirikylkentaista yhteytta muodostettaessa. 

20 Keksintea selostetaan seuraavassa tarkemmin vlltaten samalla ohefeiin 
piirustuksiin, joissa 

kuva la esittaa keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaista me- 
25 netelmaa saapuvan puhelun tilanteessa pelkistettyna signa- 

lointikaaviona, 

kuva 1b esittaa keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaista me- 
netelmaa lahtevarr puhelun tilanteessa pelkistettyna signa- 
30 lointikaaviona, 

kuva 2a esittaa pelkistettyna lohkokaaviona keksinnon eraan edulli- 
sen suoritusmuodon mukaista paatelaitetta, 

35 kuva 2b esittaa pelkistettyna lohkokaaviona keksinnfin eraan toisen 
edullisen suoritusmuodon mukaista paatelaitetta, ja 
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kuva 3 esittaa erasta matkaviestinjarjestelmaa, jossa keksintoa voi- 
daan edullisesti soveltaa. 

Kuvassa 1a on esltetty pelkistettyna signalointikaaviona keksinnSn 
5 eraan edullisen suoritusmuodon mukaisen menetelman toimmtaa ku- 
van 3 mukaisessa matkaviestinjarjestelmassa NW1 tilanteessa, jossa 
pakettiyhteyden ollessa aktiivisena langaton paatelaite MS vastaanot- 
taa piirikytkentainen yhteyteen liittyvaa signalointitietoa. Vastaavasti ku- 
vassa 1b on esltetty pelkistettyna signalointikaaviona keksinnon eraan 
10 edullisen suoritusmuodon mukaisen menetelman toimintaa tilanteessa, 
jossa pakettiyhteyden ollessa aktiivisena kayttaja aloittaa piirikytkentai- 
sen yhteyden muodostuksen langattomasta paatelaitteesta MS matka- 
viestinverkkoon NW1 . 

15 Kayttaja on muodostanut pakettiyhteyden matkaviesHnjaiestelmaan 
langattomalla paatelaitteella MS eslmerkiksi kaynnistamalla sahkopos- 
tisovelluksen tai WEB-selainsovelluksen tietojenkasittelylaitteella. 
WEB-selainsovelluksen avulla kayttaja voi tutkia esim. Intemet-tieto- 
verkkoon NW2 reitittimen R1 ja lahiverkon NW3 kautta kytkeytyneen 

20 palvelimen S sisaitamia tiefoja, kuten on sinansa tunnettua. Kayttaja voi 
my6s vastaanottaa esim. lahiverkkoon NW3 kytkeytyneesta tyoase- 
masta RH lahetetyn sahkopostisanoman. 

Kuvassa 2a on esltetty keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mu- 
25 kaista paatelaitetta MS pelkistettyna lohkokaaviona. Paatelaitteena 
tassa esimerklssa on langaton paatelalte. Kuvaan on piirretty joitakin 
keksinnon selostamisen kannalta tarpeellisla toiminnallisia lohkoja. 
Langattomassa paatelaitteessa MS on suoritinlohko CONTROL, joka 
vol olla toteutettu yhdella tai useammalla suorittimella, kuten mikropro- 
30 sessori, digitaalinen signaalinkasittely-yksikko, jne, kuten on sinansa 
tunnettua. Tama suoritinlohko CONTROL voidaan muodostaa myos 
osana ns. sovelluskohtaisesti ohjelmoitavaa integroitua piiria (ASIC, 
Application Specific Integrated Circuit), jossa my6s muita langattoman 
paatelaitteen MS toimintoja voidaan toteuttaa. Tietojen tallentamiseksi 
35 langattomassa paatelaitteessa MS on muistia MEM, kuten lukumuistia, 
luku/kirjoitusmuistia, ja/tai haihtumatonta uudelleenkirjoitettavissa ole- 
vaa muistia. Radio-osa RF kasittaa tarvittavat valineet radiotiedonsiir- 
ron toteuttamiseksi tukiasemaan BTS. Usaksi langattomassa paatelait- 
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teessa MS on edullisesti nappaimistd KB, naytto DP seka naytonohjain 
DD Kaytannossa langaton paatelaite MS voidaan toteuttaa usealla en 
tavalla Langaton paatelaite MS on esimerkiksi langaton viestm, jossa 
on tietojenkasittelyominaisuuksia, kuten Nokia 9110 Communicator, ta. 

5 langaton paatelaite MS on muodostettu langattomasta viestimesta ja 
tietojenkasittelylaitteesta, jotka on jarjestetty tiedonsiirtoyhteyteen kes- 
kenaan. Tasta eras eslmerkki on esitetty pelkistetysti oheisessa ku- 
vassa 2b. Tiedonsiirtoyhteytta kuvassa 2b esittaa nuoli, joka on mer- 
kitty viitteelia LINK. Tama tiedonsiirtoyhteys voi kaytannon sovelluk- 

10 sissa olla langallinen yhteys, tai langaton yhteys, kuten infrapunayhteys 
tal radioyhteys. Viela eras esimerkki tallaisesta langattomasta paatelait- 
teesta MS on kannettava tietokone, johon on kytketty korttimuotoinen 
langaton viestin, kuten GSM-matkaviestin. Langattomassa paatelait- 
teessa MS on valineet seka pilrikytkentaisen yhteyden (CS) muodos- 

15 tamiseksi etta pakettikytkentaisen yhteyden muodostamiseksi matka- 
viestlnjarjestelmaan NW1. 

Kuvassa 3 on esitetty pelkistettyna lohkokaaviona erasta matkaviestin- 
jarjestelmaa NW1 , jossa keksintoa voidaan edullisesti soveltaa. Tama 

20 matkaviestinjarjestelma NW1 kasittaa GSM-matkaviestinjarjestelman ja 
GPRS-jarjestelman ominaisuudet, mutta on selvaa, etta keksintoa voi- 
daan soveltaa myos muissa matkaviestiniarjestelmissa. joissa on kay- 
tettavissa seka pakettiyhteys etta piirikytkentainen yhteys. Kuvassa 3 
on esitetty matkaviestinjarjestelman NW1 toiminnan kannalta keskeiset 

25 lohkot. Pakettivalitysohjain SGSN (Serving GPRS Support Node) ohjaa 
pakettivalrtyspalvelun toimintaa solukkoverkon puolella. Pakettivalitys- 
ohjain SGSN huolehtii langattoman viestimen MS sisaan- ja uloskirjau- 
tumisesta, langattoman viestimen MS sijainnin paivittamisesta ja data- 
pakettien ohjaamisesta oikeisiin osoitteisiin. Langaton viestin MS liittyy 

30 tukiasemajarjestelmaan BSS radiorajapinnan Urn valityksella. Tuki- 
asemajarjestelma liittyy pakettivaiitysohjaimeen SGSN BSS-SGSN - 
rajapinnan Gp valityksella. Tukiasemajarjestelmassa BSS tukiasema 
BTS ja tukiasemaohjain BSC on liitetty toisiinsa BTS-BSC -rajapinnalla 
Abis. Pakettivalitysohjaimet SGSN voivat kommunikoida toisten paket- 

35 tivaiitysohjaimien SGSN kanssa GPRS-tukisolmujen yhdysvaylan 
GGSN (Gateway GPRS Support Node) avulia. 
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Langattomat viestimet konrimunikoivat tukiasemien BTS kanssa (Base 
Transceiver Station) ilmarajapinnan (radiorajapinnan) Urn valrtykselfc. 
Tukiasemia ohjaavat tukiasemaohjaimet BSC (Base Station Control er), 
lotka ovat tiedonsiirtoyhteydessa matkapuhelinkeskukseen MSC 
5 (Mobile Switching Centre). Tukiasemaohjaimesta BSC ja siihen hite- 
tyista tukiasemista BTS kaytetaan my6s nimitysta tukiasemajarjestelma 
BSS (Base Station Subsystem). Piirikytkentaisessa yhteydessa kaytet- 
tavaa matkapuhelinkeskuksen MSC ja tuklasemajarjestelman BSS va- 
lista liityntarajapintaa nimitetaan A-rajapinnaksi. Vastaavasti tukiase- 
1 0 maohjaimen BSC ja tukiaseman BTS valista rajapintaa kutsutaan Abis- 
rajapinnaksi. Matkapuhelinkeskus MSC huolehtll mm. saapuvien ja 
lahtevien puhelujen ohjaamisesta, kuten kiintean televerkon (PSTN, 
Public Switched Telephone Network) keskus (ei esitetty). Lisaksi mat- 
kapuhelinkeskus MSC huolehtii matkapuhelinliikennolnnissa tarpeellis- 
15 ten toimenpiteiden suorittamisesta, kuten matkaviestimen sijainnin hal- 
Unnasta mm. kotirekisterin HLR (Home Location Register) ja vierailija- 
rekisterin VLR (Visitor Location Register) avulla. Matkapuhelinkeskuk- 
sen MSC kautta voidaan muodostaa piirikytkentainen yhteys myos 
esim. Internet-tietoverkkoon NW2 edullisesti yhden tai useamman rei- 
20 tittimen R2 kautta. 

Selostetaan seuraavassa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
mukaisen menetelman toimintaa saapuvan puhelun tilanteessa viitaten 
samalla kuvaan 1a. Langattomaan paatelaitteeseen MS on aktivoitu 

25 pakettikytkentainen yhteys, jolloin matkaviestinjarjestelman NW1 ja 
langattoman paatelaitteen MS vsUifla voidaan valittaa tietoa paketteina 
sinansa tunnetusti. Tata esittaa lohko 101 kuvan 1a signalointikaavi- 
ossa. Kun langattomaan paatelaitteeseen MS on tulossa puhelu, esim. 
kiintean televerkon PSTN puhelimesta P (nuoli 102) valittaa televerkko 

30 PSTN tietoja puhelusta matkaviestinverkon NW1 matkapuheiinkeskuk- 
seen MSC sinansa tunnetusti (lohko 103). Matkapuhelinkeskus MSC 
lahettaa palvelevalle tukisolmulle SGSN sanoman saapuvasta puhe- 
lusta (paging). Tata esittaa nuoli 104 kuvassa 1a. Palveleva tukisolmu 
SGSN lahettaa piirikytkentalsen yhteyden muodostuspyyntosanoman 

35 (Paging request) siihen tukiasemajarjestelmaan BSS, johon langaton 
paatelaite MS silla hetkella on yhteydessa (nuoli 105). Langattoman 
paatelaitteen MS kulloisenkin sijainnin maarityksessa kaytetaan tarvit- 
taessa edullisesti kotirekisteria HLR ja/tai vierailijarekisteria VLR si- 
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nansa tunnetusti. Tukiasemajarjestelma BSS lahettaa tukiasemasta 
BTS piirikytkentaisen yhteyden muodostuspyyntosanoman edelleen 
langattomaan paatelaitteeseen MS (nuoli 106), jossa sanoma vas- 
taanotetaan ja tulkitaan. Langaton paatelaite MS havaitsee, etta puhelu 

5 on tulossa, jolloin pakettikytkentainen yhteys keskeytetaan puhelun 
ajaksi. Ennen pakettiyhteyden keskeyttamista langaton paatelaite MS 
suorittaa pakettiyhteyden yllapitosanoman lahetyksen. Tama voidaan 
toteuttaa edullisesti siten, etta langattomasta paatelaitteesta MS lahete- 
taan sinansa merkitykset6n ei-toimenpiteita -komento (NOOP, No 

10 Operation) matkaviestinverkkoon NW1 (nuoli 107). Sanoma vastaan- 
otetaan tukiasemajarjestelman BSS tukiasemassa BTS ja valitetaan 
palvelevaantukisolmuun SGSN (nuoli 108). Palveleva tukisolmu SGSN 
lahettaa sanoman edelleen siihen palvelimeen S, johon langattomasta 
paatelaitteesta MS on pakettiyhteys aktiivisena (nuoli 109). Talldin 

15 tassa palvelimessa S nollataan yllapitolaskuri (ei esitetty) tai vastaava, 
jolla seurataan langattoman paatelaitteen MS tilaa. 

Sen jalkeen kun langattomasta paatelaitteesta MS on lahetetty mainittu 
yllapitosanoma, aloitetaan piirikytkentaisen yhteyden muodostuspyyn- 

20 n6n kasittely. Langaton paatelaite MS ilmorttaa kayttajalle puhelun ole- 
van tulossa. Tama voidaan sinansa tunnetusti tehda merkkiaanilla, lan- 
gattoman paatelaitteen naytolle DP muodostettavalla viestilia jne. Jos 
kayttaja paattaa vastata puheluun, langaton paatelaite MS lahettaa tu- 
kiasemajarjestelmaan BSS vastaavan vastaussanoman (Paging 

25 response) yhteyden muodostuspyyntosanomaan (nuoli 110). 

Tukiasemajarjestelma BSS valittaa edelleen yhteydenmuodostuspyyn- 
tosanoman (Connection request) matkapuhelinkeskukseen MSC (nuoli 
111), jolloin matkapuhelinkeskus MSC lahettaa palvetevalle tukisol- 

30 mulle SGSN tiedon pakettiyhteyden keskeyttamisesta (nuoli 112). Mat- 
kapuhelinkeskus MSC, tukiasemajarjestelma BSS ja langaton paate- 
laite MS suorittavat puhelun muodostuksessa tarvittavaa signalolntla. 
Tama on esitetty lohkona 1 13 oheisessa kuvassa 1a ja on sinansa tun- 
nettua alan asiantuntijalle, joten sen tarkempi kasittely tassa yhtey- 

35 dessa ei ole tarpeen. 



Langattoman paatelaitteen MS ja soittavan telepaatelaitteen P valista 
puhelua esittaa lohko 114 kuvassa 1a. Sen jalkeen, kun puhelu pSattyy, 
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suoritetaan vastaava signalointi piirikytkentaisen yhteyden lopettam.- 
seksi (lohko 115). Taman jalkeen matkapuhelinkeskus MSC lahettaa 
palvelevalle tukisolmulle SGSN tiedon pakettiyhteyden aktivoimisesta 
(nuoli 116), jolloin pakettiyhteytta voidaan jatkaa (lohko 117). 

5 

Kuvassa 1b on esitetty keksinn6n edullisen suoritusmuodon mukaisen 
menetelman toimintaa tilanteessa, jossa kayttaja aloittaa piirikytkentai- 
sen yhteyden muodostuksen pakettiyhteyden ollessa aktiivisena. Lan- 
gattomaan paatelaitteeseen MS on aktivditu pakettikytkentainen yhteys, 

10 jolloin matkaviestinjarjestelman NW1 ja langattoman paatelaitteen MS 
valiila voidaan valrttaa tietoa pakettelna sinansa tunnetusti. Tata esittaa 
lohko 118 kuvan 1b signalointikaaviossa. Kayttaja aloittaa puhelun- 
muodostuksen nappailemalla puhelinnumeron (lohko 119). Sopivimmin 
sen jalkeen kun kayttaja on painanut lahetys-nappainta (send), eli ns. 

15 luuri ylos-nappainta CALL, langaton paatelaite MS suorittaa pakettiyh- 
teyden yllapitosanoman lahetyksen matkaviestinverkkoon NW1 (nuoli 
120). Myos tassa tilanteessa tama yllapitosanoma vol edullisesti olla ei- 
toimenpiteita komento NOOP. Sanoma vastaanotetaan tukiasemajar- 
jestelman BSS tukiasemassa BTS ja valitetaan palvelevaan tukisol- 

20 muun SGSN (nuoli 121). Palveleva tukisolmu SGSN lahettaa sanornan 
edelleen siihen palvelimeen S, johon langattomasta paatelaitteesta MS 
on pakettiyhteys aktiivisena (nuoli 122). Talloin tassa palvelimessa S 
nollataan yllapitolaskuri (ei esitetty) tai vastaava. jolla seurataan langat- 
toman paatelaitteen MS tilaa. Taman jalkeen pakettikytkentainen yh- 

25 teys keskeytetaan puhelun ajaksi. 

Sen jalkeen kun langattomasta paatelaitteesta MS on lahetetty mainittu 
yllapitosanoma, aloitetaan piirikytkentaisen yhteyden muodostuspyyn- 
non kasittely. Tama suoritetaan sinansa tunnetusti langattoman paate- 

30 laitteen MS ja matkaviestinverkon NW1 valisina signalointeina, joita 
esittaa lohko 123 kuvassa 1b. Puhelun muodostussignaloinnissa lahe- 
tetaan myos tieto puhelinnumerosta, jonka kayttaja on valinnut. Talloin 
matkapuhelinkeskus MSC huolehtii puhelun muodostuksesta sen tele- 
verkon kanssa, jossa kayttajan valitsema puhelin sijaitsee (lohko 124). 

35 Tassa esimerkissa puhelin on langalliseen televerkkoon PSTN li'rtetty 
puhelin P, mutta on selvaa, etta soitettava puhelin voi olla myos sa- 
maan tai johonkin muuhun matkaviestinjarjestelmaan NW1 liitetty tele- 
paatelaite. 
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Puhelun muodostuksen yhteydessa matkapuhelinkeskus MSC lahettaa 
palvelevalle tukisolmulie SGSN tiedon pakettiyhteyden keskeyttami- 
sesta (nuoli 125). 

5 

Langattoman paatelaitteen MS ja solttavan telepaatelaitteen P valista 
puhelua esittaa lohko 126. Sen jalkeen, kun puhelu paattyy, suoritetaan 
vastaava signalointi piirikytkentaisen yhteyden lopettamiseksi (lohko 
127). Taman jalkeen matkapuhelinkeskus MSC lahettaa palvelevalle tu- 
10 kisolmulle SGSN tiedon pakettiyhteyden aktivoimisesta (nuoli 128), jol- 
loin pakettiyhteytta voidaan jatkaa (lohko 129). 

On selv&a, etia edella esitettyja periaatteita voidaan soveltaa myos ti- 
lanteessa, jossa puheluun ei vastata. TallOin puheluyritys epaonnistuu 
15 ja pakettiyhteys voidaan aktivoida sen jalkeen kun soittaja on luopunut 
puheluyrityksesta, esim. laskenut luurin tai painanut ns. luuri alas 
-nappainta NOCALL. Tassakin tilanteessa voidaan suurelta osin sovel- 
taa kuvien 1a ja 1b mukaisia lohkokaavioita, paitsi puhelulohkoa 114, 
126. 

20 

KeksinnSn mukainen menetelma voidaan suurelta osin toteuttaa ohjel- 
mallisesti langattoman paatelaitteen MS sen toiminnallisen osan ohjel- 
makomentoina, joissa pakettiyhteytta kayttavaa sovellusta kaytetaan. 
Esimerkiksi jos langattomana paatelaitteena MS kaytetaan langatonta 

25 viestinta, jossa on tietojenkasittelyominaisuuksia, kuten Nokia 9110 
Communicator, voidaan keksinnon mukaisen menetelman toimlnnot 
suurelta osin toteuttaa langattoman viestimen ohjelmakomentoina. Jos 
langaton paatelaite MS on muodostettu langattomasta viestimesta ja 
tietojenkasittelylaitteesta, tai kannettavasta tietokoneesta, johon on kyt- 

30 ketty korttimuotoinen langaton viestin, voidaan keksinnon mukaisen 
menetelman toiminnot suurelta osin toteuttaa tietojenkasittelylaitteen 
ohjelmakomentoina. Tallaisessa sovelluksessa langaton viestin valittaa 
tiedon saapuvasta/lahtevasta puhelusta tietojenkasittelylaitteelle, jolloin 
tietojenkasittelylaitteessa suoritetaan pakettiyhteyden yllapitosanoman 

35 muodostus ja vairtys langattomaan viestimeen. Langattomasta viesti- 
mesta yllapitosanoma lahetetaan matkavlestinverkkoon NW1 . 
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Vaikka keksintoa on edella selostettu paaasiassa langattomien paate- 
laltteiden ja matkaviestinverkkojen yhteydessa, voidaan keksintoa so- 
veltaa myos langallisissa tiedonsiirtoyhteyksissa, kuten langallisen paa- 
telaitteen ja langallisen puhelinverkon valisissa yhteyksissa. Langalli- 
5 sena paatelaitteena on esim. tietojenkasittelylaite, joka kasittaa mo- 
deemin. 

Keksintoa voidaan soveltaa my6s siten, etta ensimmaisen tiedonsiirto- 
yhteyden yllapitosanomaa ei muodosteta paatelaitteessa MS, vaan te- 

10 leverkossa NW1. TallGin paatelaite MS kaynnistaa yllapitosanoman 
muodostuksen edullisesti siten, etta se lahettaa televerkkoon tiedon yl- 
lapitosanoman muodostustarpeesta. Televerkossa NW1 tama sanoma 
vastaanotetaan ja tulkitaan, minka jalkeen televerkko NW1, esim. pal- 
veleva tukisolmu SGSN, muodostaa yllapitosanoman. Yllapitosanoma 

15 lahetetaan televerkosta NWl esim. palvelimeen S, kuten aikaisemmin 
tassa selityksessa on jo esitetty. 

Nyt esilla olevaa esimerkkia ei ole rajoitettu ainoastaan edella es'rtettyi- 
hin suoritusmuotoihin, vaan sita voidaan muunnella oheisten patentti- 
20 vaatimusten puitteissa. 
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Pate ntth/aatim ukset: 

1 . Menetelma ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitamiseksi paa- 
telaitteesta (MS) televerkkoon (NW1), iossa menetelmassa lisaksi 

5 muodostetaan ainakin toinen tiedonsiirtoyhteys mainitun paatelaitteen 
(MS) ja televerkon (NW1) valille, ja jossa menetelmassa ensimmainen 
tiedonsiirtoyhteys keskeytetaan toisen tiedonsiirtoyhteyden ajaksi, 
tunnettu siita, etta menetelmassa muodostetaan ensimmaisen tie- 
donsiirtoyhteyden yllapitosanoma toisen tiedonsiirtoyhteyden miiodos- 
10 tuksen yhteydessa, ja etta malnitun ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden 
yllap'rtosanoman muodostus kaynnistetaan paatelaitteessa (MS). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu si'rta, etta 
mainittu ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoma muodoste- 

15 taan paatelaitteessa (MS), jolloin mainittu ensimmaisen tiedonsiirtoyh- 
teyden yllapitosanoma lahetetaan paatelaitteesta (MS) televerkkoon 
(NW1). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
20 mainittu ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoma muodoste- 
taan televerkossa (NW1), jolloin malnitun ensimmaisen tiedonsiirtoyh- 
teyden yllapitosanoman muodostus kaynnistetaan lahettamalla paate- 
laitteesta (MS) televerkkoon (NW1) tieto ensimmaisen tiedonsiirtoyh- 

' • * : teyden keskeyttamisesta. 

*. •: 25 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, jossa paate- 
laitteessa (MS) vastaanotetaan toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostus- 
pyyntdsanoma, jolloin paatelaitteesta (MS) lahetetaan televerkkoon 

. ' : • . (NW1 ) toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostuspyynnon vastaussanoma, 

30 tunnettu siita, etta mainittu ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapito- 
sanoma lahetetaan ennen mainitun vastaussanoman lahettamista. 

: . : : 5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 4 mukainen menetelma, jossa toi- 

sen tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi paatelaitteen (MS) kayttaja 
35 suorittaa puhelinnumeron valinnan, tunnettu siita, etta mainittu yllapi- 
tosanoma lahetetaan puhelinnumeron valinnan jalkeen, ennen toisen 
tiedonsiirtoyhteyden muodostusta. 
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6. jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen ^ e ^^ S ^_ 
verkko (NW1) on tiedonsiirtoyhteydessa lahiverkkoon (NW3) ja en 
sLrnainen tiidonsiirtoyhteys muodostetaan P^»~^ u > ™ 
nittuun lahiverkkoon (NW3) liitettyyn palvelimeen <S), tunnettu snta 

5 etta televerkko (NW1) vallttaa mainitun yllapitosanoman ma.nrttuun pal- 
velimeen (S). 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-^ mukainen m ^ etel ^ S ^ 
verkko on tiedonsiirtoyhteydessa internet-tietoverkkoon (NW2), .ja en- 

10 simmainen tiedonsiirtoyhteys muodostetaan P^telaitteest a (MS) rna.^- 
nittuun | nte met-tietoverkkoon(NW2) « edons, ' rt ^^^ 
palvelimeen (S). tunnettu siita, etta televerkko (NW1 ) valrttaa ma.m- 
tun yllapitosanoman mainittuun Internet-tietoverkkoon (NW2). 

15 8 Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma. tunnettu 
si'ita, etta mainittuun yllapitosanomaan liitetaan ei-to.menprte.ta 
-komento (NOOP). 

9 Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu 
20 siita etta mainittu ensimmainen tiedonsiirtoyhteys muodostetaan pa- 

ketHyhteytena ja mainittu toinen tiedonsiirtoyhteys muodostetaan piin- 
kytkentaisena yhteytena. 

10 Jonkin patenttivaatimuksen 1—9 mukainen menetelma, tunnettu 
25 siita etta mainittuna paatelaitteena (MS) kaytetaan langatonta paatelaj- 

tetta" ja mainittuna televerkkona (NW1) kaytetaan matkaviestinverkkoa. 

11 Paatelaite (MS), ioka kasittaa valineet (RF) yhteyden muodosta- 
miseksi televerkkoon (NW1), joka kasittaa valineet (SGSN, GGSN) < en- 

30 simmaisen tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi televerkon (NW1) ja 
mainitun paatelaitteen (MS) vaiille, valineet (MSC) toisen tiedonsiirtoyh- 
teyden muodostamiseksi televerkon (NW1) ja mainitun paatelartteen 
(MS) vaiille, ja valineet (MSC, PSTN) ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden 
keskeyttamiseksi toisen tiedonsiirtoyhteyden ajaksi, tunnettu siita, etta 

35 paatelaite (MS) kasittaa lisaksi ainakin valineet (CONTROL, RF) en- 
simmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muodostam.sen 
kaynnistamiseksi toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostuksen yhtey- 



dessa. 
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12 Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen paatelaite (MS), tunnettu snta, 
etta valineet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muo- 
d^amisen kaynnistamiseksi kasittavat valineet (CONTROL) ensmr, 
maisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muodostamiseks. ,a vah- 
neet (RF) ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman lahetta- 
miseksi. 

1 3 Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen paatelaite (MS), tunnettu siita, 
etta mainittu ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoma on jar- 
jestetty muodostettavaksi televerkossa (NW1). jolloin valineet ensim- 
maisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muodostamisen kaynnis- 
tamiseksi kasittavat valineet (RF) tiedon ensimmaisen tiedonsiirtoyh- 
teyden keskeyttamisesta lahettamiseksi televerkkoon (NW1). 

1 4 Patenttivaatimuksen 1 1 , 1 2 tai 1 3 mukainen paatelaite (MS), joka 
kasittaa valineet (RF) toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostuspyyrrtosa- 
noman vastaanottamiseksi, ja valineet (RF) toisen tiedonsiirtoyhteyden 
muodostuspyynnon vastaussanoman lahettamiseksi televerkkoon 

20 (NW1) tunnettu siita, etta valineet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden 
yllapitosanoman lahettamiseksi kasittavat valineet (CONTROL, RF) 
mainitun yllapitosanoman lahettamiseksi ennen mainitun vastaussano- 
man lahettamista. 

25 15. Jonkin patenttivaatimuksen 11—14 mukainen paatelaite (MS), 
joka kasittaa valineet (KB) puhelinnumeron valitsemiseksi, valineet (KB) 
valitun puhelinnumeron liittamiseksi toisen tiedonsiirtoyhteyden muo- 
dostussanomaan, ja valineet (RF) toisen tiedonsiirtoyhteyden muodos- 
tuspyyntosanoman lahettamiseksi televerkkoon (NW1), tunnettu snta, 

30 etta valineet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman lahet- 
tamiseksi kasittavat valineet (CONTROL, RF) mainitun yllapitosanoman 
lahettamiseksi ennen mainitun toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostus- 
pyyntosanoman lahettamista. 



35 16. Jonkin patenttivaatimuksen 11—15 mukainen paatelaite (MS), 
tunnettu siita, etta se on langaton paatelaite. 
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17. Jonkin patenttivaatimuksen 11-16 mukainen paatelarte (MS), 
tunnettu siita, etta se kasittaa tietojenkasittelylaitteen (PC), ja etta 
mainitut valineet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman 
muodostamiseksi on sijoitettu mainittuun tietojenlcaslttelytaitteeseen 

5 (PC). 

18 Tiedonsiirtojarjestelma, joka kasittaa ainakin yhden televerkon 
(NW1) ja ainakin yhden paatelaitteen (MS), valineet (SGSN, GGSN) 
ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden muodostamlseksi televerkon (NW1) 

10 ja paatelaitteen (MS) vaJille, valineet (MSC) toisen tiedonsiirtoyhteyden 
muodostamiseksi televerkon (NW1) ja paatelaitteen (MS) valille, ja vali- 
neet (MSC, PSTN) ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden keskeyttamiseksi 
toisen tiedonsiirtoyhteyden ajaksi, tunnettu siita, etta tiedonsiirtojar- 
jestelma kasittaa lisaksi ainakin valineet (CONTROL, NW1) ensimmai- 

15 sen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman muodostamiseksi ja valineet 
(CONTROL, RF) ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapitosanoman 
muodostamisen kaynnistamiseksi toisen tiedonsiirtoyhteyden muodos- 
tuksen yhteydessa. 

20 19 Patenttivaatimuksen 18 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, joka 
kasittaa lisaksi lahiverkon (NW3), ainakin yhden lahiverkkoon (NW3) 
liitetyn palvelimen (S), ja valineet tiedonsiirtoyhteyden muodostamiseksi 
televerkon (NW1) ja lahiverkon (NW3) valille, tunnettu siita, etta tie- 
donsiirtojarjestelma kasittaa lisaksi valineet (SGSN, GGSN, NW2, R1) 

25 mainitun yllapitosanoman valittamiseksi televerkosta (NW1) mainittuun 
palveiimeen (S). 

20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen tiedonsiirtojarjestelma, 
jossa paatelaite (MS) kasittaa valineet (KB) puhelinnumeron valitsemi- 

30 seksi, valineet (KB) valitun puhelinnumeron liittamiseksi toisen tiedon- 
siirtoyhteyden muodostussanomaan, Ja valineet (RF) toisen tiedonsiir- 
toyhteyden muodostuspyyntosanoman lahettamiseksi televerkkoon 
(NW1), tunnettu siita, etta valineet ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden 
yllapitosanoman lahettamiseksi kasittavat valineet (CONTROL, RF) 

35 mainitun yllapitosanoman lahettamiseksi ennen mainitun toisen tie- 
donsiirtoyhteyden muodostuspyyntosanoman lahettamista. 
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21 Patenttivaatimuksen 18, 19 tai 20 mukalnen tiedonsiirtojarjestel- 
ma, tunnettu siita, etta mainittuun yllapitosanomaan on liitetty ei-toi- 
menpiteita -komento (NOOP). 

5 22 Jonkin patenttivaatimuksen 1 8—21 mukalnen tiedonsiirtojarjestel- 
ma, tunnettu siita, etta mainlttu paatelaite (MS) on langaton paatelarte 
ja mainlttu televerkko (NW1) on matkaviestinverkko. 

23. Patenttivaatimuksen 22 mukalnen tiedonsiirtojarjestelma, 
10 tunnettu siita, etta mainlttu ensimmainen tiedonsiirtoyhteys on GPRS- 
pakettlyhteys ja mainlttu toinen tiedonsiirtoyhteys on piirikytkentainen 
yhteys. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee menetelmaa ensimmaisen tiedonsiirto- 
yhteyden yllapitamiseksi paatelaitteesta (MS) televerk- 
koon (NW1). Menetelmassa lisaksi muodostetaan ama- 
kin toinen tiedonsiirtoyhteys mainitun paatelaitteen (MS) 
ja televerkon (NW1) valille. Menetelmassa ensimmainen 
tiedonsiirtoyhteys keskeytetaan toisen tiedonsiirtoyhtey- 
den ajaksi. Menetelmassa lisaksi muodostetaan paate- 
laitteessa (MS) ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden yllapi- 
tosanoma toisen tiedonsiirtoyhteyden muodostuksen 
yhteydessa. Mainitun ensimmaisen tiedonsiirtoyhteyden 
yllapitosanoman muodostus kaynnistetaan paatelait- 
teessa (MS). 



Fig. 1a 
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Fig. 2a 
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